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͙͙̆ͣΎ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т ς мм ͊ͫͫ͊͟͡ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;͙ 6. ˽ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ 

 
1. ˮ ͍͙ͯͫͦ͘͡Ύ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ͫ 
͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͚͋ͯͪͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ Ή͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͪͯͣͦ͟ ͍ ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͚ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ CCl4, ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͎͋ͯͪͦͦ ͦͫ͊͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨͪͦ͊͊ͤ͟͡ ͙ͨͪ 
͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͍͔ͫΦ 

͎͙̏ͫͭͪ͊ͪͯ͟Ό΅͙ͣͫΎ ͍ ͔ͤͨͦ͡ΎͪͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ ͙͡ ͙͋ͪͦͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͦͫͤ͟͡ ͙͙ͦ͒͒͊ ͙͙͡ ͙͋ͪͦͣ͒͊ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙͙ͦ͒͒· ͙ ͙͋ͪͦͣ͒· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ 
͔͍͙͚ͨͪͦͫͭͤͦ͟ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͫͤͼΣ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͯ;͔͎ͤͦͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͍͙͔ͫͤͼ-
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͣ͟Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙͍ͤ͊ͤͦͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ ͻ͙͙ͣ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͚ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ, 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͋ͪͦͣͦ ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙͡ ͙͍ͦ͒ͦͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͟͡·, 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ.  

˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͔΅͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ 
͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͤ ͍ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͦͤ͟ͼ͔͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙͔ͫͦͭ͟͡ 
ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭ ͙ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨͪͦ͊͊ͤ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͗ͭ͡·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˹͔͎͙͔ͣͤͦ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͨ͟Ύ;͔͙͙ͤ ͍ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙͔ͫͦͭ͟͡Φ ˽ͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ ͙ ͎͙͙͒ͪͦ͊͘͡ ς ͍·ͫ΄͙͚ ͙ͦͫ͟Σ͒ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ 
͙ͫͦͭͤ͟͡·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ. 

͔́͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯͪΈͣ·, ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙ͫͦͭ͟͡· ͎͙͙͍͒ͪ͊ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͦͫ͒͟ ς ͦͫ͊͒ͦ͟ Sb2O5(aq) ͙͙͡ 
Sb2O5ϊnH2O, ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͊ͯͪ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͙͍͙͙ͨͪͦ͊͊ͤ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͍͋ͦ͒ͤͯ͘Ό 
ͺͦͪͣͯ ςͫ ͍͔ͭͦ͡-͔͗ͭ͡·͚ Sb2O5. 

˿ͯͪΈͣͯ ͒ͦ͋·͍͊Όͭ ͔ͨͯͭͣ ͙͎ͦ͋͗͊ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͔͔ ͫͯ͡Έͺ͙͍͒ͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙͔ͣͤͪ͊͊͡ ͙͙͊ͤͭͣͦͤͭ͊ Sb2S3. s ͙͙ͤͭͣͦͤͭ ͙͔͔ͣͭ ;͔ͪͤ·͚ ͼ͍͔ͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ ͍ 
͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ˢͺ͙͔ͪ͟ ͍ ͔͙͔ͦͫͣͭ͟͟Φ 

˽͔͙͍ͪ͒ͨͦͦ͗͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͪͦͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͔ͫͭͻ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͯͪΈͣ· ͙ ͋ͪͦͣ͊Υ 

ςȟσχ ̄

σςσȟυ
̄
̝̍̏̌

ȡ 
υȟςψ ̄

ρφπ
̄
̝̍̏̌

ρḊτȟυπ ςḊω  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͼ͔ͦ͡;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ Sb ͟ Br ͍ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ н Υ фΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ M3Sb2Br9Σ ͎͔͒ ˸ ς ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͚ ͔ͣͭ͊͡͡ ͫ 
͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ ҌмΦ  

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ˸Φ ˩͎ͦ 
͔ͣͦͯ͟͡͡ΎͪͤͯΌ ͣ ͊ͫͫͯ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  

ὲ ὄὶ  
ȟ  ̄
̄

̝̍̏̌

πȟπφφ ̝̍̏̌ , ὲ Ὓὦ πȟπρτχ ̝̍̏̌ 

ὲὓ  0,022 ͣ ͦ͡Έ, 

http://enanos.nanometer.ru/

