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͙͙̆ͣΎ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т ς мм ͊ͫͫ͊͟͡ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;͙ 3. ˮ ͔ͦͣͪͤ͘·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͦͦͭ͊͘͡ 

 
1. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͣ͡ ͣͦ͡ΎͪͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ Φ̆ ́͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͦͭͪΎ ͣ͊ͫͫ· ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пфΣп҈Σ ͭͦ ͙͘ м ͎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ̆ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ лΣрлс ͎ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͦͭ͊͘͡Φ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 

 

ˮ͘ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ оуф ͎ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ мфт ͎Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ мфн ͎ 
͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͊ͤͦͤ· ͙ ͙͎͊ͤ͒͡·Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎͍͊ͤ͒ͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔ͣͦͯ͟͡͡· 
͙͊ͣͣ͊͊͟ NH3Σ ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͊ͤͦͤͦ ς NO3

ς ͙͙͡ OHς. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͦͦͭ͊͘͡ όIII) 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ пΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊ 
[Au(NH3)4](NO3)3Σ ͣͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ прм ͎κͣͦ͡ΈΦ ̏ͭ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͣͦ͡ΎͪͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͍̆ͪͦͤͦ ͤ͊ сн ͎κͣͦ͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͣͦ͡ΎͪͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯ ͙ͤͭͪ͊ͭ-
͙͊ͤͦͤ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͦͦͭ͊͘͡ ͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ ҌнΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͫͦͫͭ͊ 
[Au(NH3)4](NO3)2 ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙͊ͤͦͤͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ OHς, 
ͣͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͣͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ NH3. ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ̆ς [Au(NH3)3OH](NO3)2. 

͍͔͙̂ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Υ 

H[AuCl4] + 2NH4NO3 + 5NH4OH = [Au(NH3)3OH](NO3)2 + 4NH4Cl + 4H2O 

2[Au(NH3)3OH](NO3)2 = 2Au + 3N2 + 4NO + 10H2O 

(͔͊ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͘΅͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ύΦ 
 

2. ̂ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  ͍̆ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͒͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͦͣͪ͊͘Υ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯ 
͙͊ͭͦͤ͊͟ ͦͦͭ͊͘͡ όIIIύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭͪͦͭΈ ͙͋ͦ͡ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͟-͙͊ͤͦͤ ώAu(NH3)3(OH)](NO3)2, 
͙͋ͦ͡ ͙ͤͭͪ͊ͭ-͙͊ͤͦͤ ώAu(NH3)3(NO3)](NO3)(OH). 

3. ̉ͭͦ͋· ͙ͪ͊͘͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͦͣͪ͘·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ OHς, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͫ ͙ͤͭͪ͊ͭͦͣ ͔͙ͣ͒ όIIύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͙͔ͦͣͪͦ͘  ͣ [Au(NH3)3(NO3)](NO3)(OH)Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͟-͙͊ͤͦͤ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
ͫͺ͔͔ͪΣ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͦͫ͊͒͊͟ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͔͙ͣ͒ όII): 

2[Au(NH3)3(NO3)](NO3)(OH) + Cu(NO3)2 = Cu(OH)2Ҩ Ҍ н[Au(NH3)3(NO3)](NO3)2 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔ͦͣͪͦͣ͘ [Au(NH3)3(OH)](NO3)2Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ 
͎͙͙͒ͪͦͫ͒͟-͙͊ͤͦͤ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͺ͔͔ͪΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͦͫ͊͒͊͟ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ 
͔͙ͣ͒ (II) ͤ ͔ ͔͋ͯ͒ͭΦ  
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