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͙͙̆ͣΎ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т ς мм ͊ͫͫ͊͟͡ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;͙ 10. н5 ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 

 
1. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙͎͋ͤ͊ͪͤͦͦ E ͫ ͍͚ͦ͒ͦ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͦͫ͊͒ͦ͟ F ς ͊ͣͺ͔ͦͭͪͤ·͚ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͟Φ ˽ͦ͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡΄Έ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΥ ͙͊ͪ͋͒͟· ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΣ ͼ͙ͤ͊͟Σ ͔͙͙͋ͪ͡͡ ΎΣ 
ͻ͊͡Έ͎͔͙ͦͤ͒͟· ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΦ ˤ·;͙͙͍ͫ͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͙͒ͦ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ 
όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͔ͤ͗ύΣ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ ;͙ͫ͊͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͊ͪ͋͒͟ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ! ς Al, X ς C, E ς Al4C3, F ς Al(OH)3. 

 Al4C3 ZnC2 Be2C Al2S3 Al2Se3 

w(͔ͣͭ͊͊͡͡), % 75.0 73.2 60.0 36.0 18.6 

w(͔͔ͤͣͭ͊͊͡͡), % 25.0 26.8 40.0 64.0 81.4 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͍ D ͍ͪ͊ͤ͊ нлΦл҈Σ ͤ͊͘;͙ͭ M ς ͙ͭͭ͊ͤΣ D ς TiCΦ ˭ͤ͊Ύ M, A  ͙X, 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͺͦͪͣͯͯ͡ C ς Ti3AlC2. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘,  

A ς Al, C ς Ti3AlC2, D ς TiC, E ς Al4C3, F ς Al(OH)3, G ς CH4, M ς Ti, X ς C.  

͍͔͙̂ͪ͊ͤͤΎ ͪ ͔͊͟ͼ͙:͚ 

1) Al4C3 + 12 H2h Ҧ п Al(OH)3 + 3 CH4 
2) Al4C3 + 6 H2 Ҧ п Al + 3 CH4 
3) Al(OH)3 Ҍ о I/ƭ Ҧ !ƭ/ƭ3 + 3 H2O 
4) Al(OH)3 Ҍ bŀhI Ҧ bŀώ!ƭόhIύ4] 
5) TiCl4 + CH4 Ҧ ¢ƛ/ Ҍ п I/ƭ 
6) н ¢ƛ/ Ҍ ¢ƛ Ҍ !ƭ Ҧ ¢ƛ3AlC2 

у ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ с ͯ ͍͔͙͚ͪ͊ͤͤ ς ͨ ͦ лΦр ͋͊͊͡͡ ͟ ͔͊͗͒ͦ 

2. ˮ ͻ͙ͦͪ͒͡ ͙ͭͭ͊ͤ͊Σ ͙ ͔ͣͭ͊ͤΣ ͙ ͻ͍ͦͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙͔ͫͤͭ͊͘Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍͖ͭͪ͒·ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͪ͋͒͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊Φ ˴ͪ ͔ͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͫͭͻ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͖ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͙ͫͭ·ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͭͭ͊ͤͦͣ ͙ ͎͔ͯͪͦ͒ͦͣ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͤͫͭͻ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋ ·ͭΈ ͎͊ͪ͘Ύ͖ͤͤ͘ ͔͎͔͙ͪ͊ͤͭ͊ͣΦ 

3.  

 
˭͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ς лΦр ͋͊͊͡͡. 
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