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ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т ς мм ͊ͫͫ͊͟͡ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͙1. ˹ ͙͙͙͊ͤͦ͊ͤͭ͋ͦͭ͟ 

 
1. ˥͙ͪ͊ͣͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͔ͤ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣ ͙ͨͪ 
ͦͪ͊͟΄͙͍͙͙͊ͤ ͨͦ ˥ͪ͊ͣͯΣ ͊ ͎͙͔ͪ͊ͣͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ς ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ 
ͦͭͣ·͍͊ΌͭͫΎΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ˥ͪ͊ͣ ό-ύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͭͦͪͯΌ ͨͪͦ;ͤͯΌ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯΣ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ό ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͊ ˥ͪ͊ͣ όҌύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͙͔ͣΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͚ͦ͒ͤͦͫͦͤͯ͡Ό ͔ͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˥ͪ͊ͣ όҌύΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫͭͪͨͭͦͦ͟͟͟ ͙ ͫͭ͊ͺ͙͙ͦͦ͟͟͟͡Φ 
 

2. ˢ͙͙͙͙ͤͭ͋ͦͭ͟ τ Ήͭͦ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͙͔ ͪͦͫͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͔͋ͭ͊-͊ͭ͊ͣͤ͟͡·͔ ό͔͙ͨͤͼ͙͙͍ͤͦ͊͡͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ύ ͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟Σ ͙ͣ͊ͪͦ͒͟͡· 
͙ ͔ͭͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͟͡·Φ  
 

3. ˽͙͔ͪͣͪ·Υ όмύ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ όнύ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ 
ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͊ͭͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟Σ όоύ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͙͡ 
͔͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦΣ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ όпύ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ 
͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͦͣ͟Σ όрύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͨͪ 
͙͍͙͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͦͣ͟Σ όсύ ͣͯͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ͫ 
͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͦͣ͟ ͙ ͒ͪΦ 
 

4. ˽͙͔ͪͣͪ ·Υ όмύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͊ͨͫͯ͊ͣ͟͡Σ όнύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡·Σ όоύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͭͦ͟ ͫ ͙͋ͦ͊ͭͦͪ͊ͣ͟͡ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͙͡ ͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡Σ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͨͦͪͯ ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͙ ͒ͪΦ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͡Ό͋͊Ύ ͙͔͒ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡Φ 
 

5. ˽ͦ͊͟ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ· ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͋ͦͪΈ͋· ͫ 
͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣΦ ˹͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ· ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ 
ͤ͊ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ όмύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟Σ όнύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͦͤͦ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊Φ ˻ͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ όмύ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈͫΎΣ ͍·͍ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͪͦ;ͤͯΌ ͔ͭͦ͟͡;ͤͯΌ 
͔ͫͭͤͯ͟Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ ˥ͪ͊ͣ όҌύ ͔͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͭ ͙͍ͦͤͦ 
͔͔ͫͪ͋ͪ͊ όнύ ͊͘΅͙͙ͭͭΈͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ˹ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͎ͣͦͯͭ 
ζ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈη ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͍ͫΎ͘·͍͙͊͡ ͙ͦͤ· ͔͔ͫͪ͋ͪ͊Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͎ͣͦͯͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͦͤ· ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ Ag+ ͒ͦ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ Ag0, 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ·Φ  

 


