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ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т ς мм ͊ͫͫ͊͟͡ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͙7. ̏ ͙͎͙ͦ͋ͦͦ͘͟͡Ύ 

 
1. ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͔͙ͣ͒ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͨͦ;͔͟ ͙ ͔͔͔͙ͫͤ͘͟͡Φ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͭͦͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ 
ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͔͙ͣ͒ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡· ͍͙ͪͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ· ͔͙ͣ͒ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͭͦͫ͟;͔͙͔ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͙ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͊͟͟ ͊ͦͭ͘ ͣͦ;͔͍͙ͤ·Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͊͟Σ ͦ͋΅͙ͻ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ 
΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͺͦͫͺ͊ͭ͊͘·Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͙ ͔ͨ;͔ͤͦ;͚ͤͦ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ  
˸͔ͭͦ͒· ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͼ͍͔ͭ ͨͦ;͔;͚ͤͦ 
͙ͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͋ͪͦͤͦ͘·͚ ͙ ͼ͍͔ͭ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͔͔͙ͫͤ͘͟͡Φ ˸͔ͭͦ͒ͦͣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͔͙ͣ͒ ͍ ͙ͦͫͦͣ͊͘͡ͻΦ 

 
2. ̏ͭͦ ͪΎ͒ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͙ͫͨͭͪͦͫͦͨ͟͟Ύ ͔͙͍͚ͫͦͪͪͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ 
ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙͙ όFCSύΣ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ 
͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͤ͒ͯͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͔ͣͭͦ͒· ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ 
͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼ όSPTύ ͙ ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ όTNIύΣ ͺ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͭͤͦ-
͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘·͚ ͔͔ͨͪͤͦͫ Ή͔͎͙͙ͤͪ όFRET). 
 

3.  
3.1. ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ - ͎͍ͪͯͦͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ 

ͼ͔͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͭͪͯ͟;͙͍͙͊ͤΎΦ 
 

V = 2̄ rn = (2�3̃.14�0̃.15�м̃лллύκсл Ґ мрΦт ͣκͫ 
A = V2 /  r = (15.7)2 /  0.15 =1643 ͣ κc2 

 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͋·͊͡ ͋· ͪ͊ ͍ͤ͊  
 

A /  g = 1643 /  9.81=167.5. 
 
́͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ̆ ͙ͫ͊͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͊͟͟ ͤ͊ ˸͔͊ͪͫΣ ͊ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍ 
нΦспп ͪ͊͊͘, ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪͺ͎͔ͯ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤͯΌ ͙ͫͯ͡ 
͍ͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 167.5�2̃.644= 442.9 gΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͔ͫ͡ Ύ͒ͪ͊ ͙ 
͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͻ͔ͯ͗ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͫ͊͗͒ͤ·Φ 
 
˽͍͙ͦͭͦͪͣ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͦͭͪͯ͟;͙͍͙͊ͤΎΦ 
 

V = 2̄ rn = (2�3̃.14�0̃.15�1̃2000)/60 = 188.4 ͣ κͫ 
A = V2 /  r = (188.4)2 /  0.15 = носсол ͣκc2 

 
˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͋·͊͡ ͋· ͪ͊ ͍ͤ͊  
 

A /  g = 236630 /  9.81 = 24121.3. 
 
́͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ̆ ͙ͫ͊͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ ͊͟͟ ͤ͊ ˸͔͊ͪͫΣ ͊ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͚ͣͤͦ͘ ͍ 
нΦспп ͪ͊͊͘, ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͭͪͺ͎͔ͯ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤͯΌ ͙ͫͯ͡ 
͍ͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͪ͊͘ ͋ ͦ͡Έ΄͔Σ ͭΦ͔Φ 63764 g. 
 


