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ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т ς мм ͊ͫͫ͊͟͡ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˭͊͒͊;͊ 9. ˹ ͔ͦ͋·;ͤ·͔ άͯͯ͟͟ͻͦέ 

 
˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˢ͔͡ͻ͊ͤ͒ͪͦ ˽͊ͭ͊͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ˿͊ͤ-˾͊ͺ͔͊͡Έ ͊ͫ͡ ͔̅ͦͪͫ͡Σ ͍ ˥͍͔͔͊ͭͣ͊͡Φ 
˨͔͊ͭ͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ͋·ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͤ;͔͎ͦ ς ͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͋ͪΎͤ·͚ ͔͗ ͙ͪͯ͒ͤ͟ ̏ͫͦ͋͊͟͡Έ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͎ͯ͡ΎΎ ͨͦ ͻ͙ͦͣͫͭ͡·ͣ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ΎͣΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͋·͡ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
Ύ͙ͪͣ͟ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͊͟͟Φ ˴͊͟ ͦͤ ͙ 
͙ͦ͗͒͊͡Σ Ήͭͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫͭΎ΅͙͔ͫΎ ͙͗ͯ͟ άͯͯ͟͟ͻͦέ όPyrophorus noctilucusύΣ ͤͦ ͒ͦ ;͔͎ͦ ͔͗ ͙ͦͤ 
͋·͙͡ Ύ͙͙ͪͣ͟Η ˥ͦͪ͊͒ͦ͘ Ύͪ;͔Σ ;͔ͣ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ͻͦͭΎ ͙ ͦ͋·;ͤ·͔ άͯͯ͟͟ͻͦέ ς ͫ͊ͣ·͔ 
Ύ͙͔ͪ͟ ͙͘ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΦ  
 
˭͙͔͔͍͍͊ͤͭͪͫͦ͊΄͙ͫΈ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͙͗ͯ͊ͣ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙ ͍͔ͯ͘ ͙ͻ ͫ 
͚ͫͦ͋ͦΦ ˬ͙ͯ͟ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͙͙͙ͨͪ͗ͫ͡Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔͙͙ͫͭͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭ͊͟ Ύͪͦ͟Φ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ Ή͙ͭͻ ͍͗ͯͦ͟ ͙͙͗͡ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͨͦͭͤ͟͡͡·͔ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ моςмр ͤͣΦ  
 
˿Ά͔͙͍͒͘ ͍ ͭͯ ͔͗ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͔΅͔ ͪ͊͘Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˽͊ͭ͊͡ ͙͍͔ͨͪ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͨͦ;͍· ͙ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͦͭͭͯ͒͊ ͙ ͔͙ͨͦͣͫͭ͡ ͙ͻ ͍ ͔͙ͭͪͪ͊ͪͯͣ ͫ ͙͗ͯ͊ͣ͟Φ ˴ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡ΌΣ ͦͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ 
;ͭͦ Ύͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͗ͯͦ͟ ͍͍ͤͦΈ ͤ͊;͊͊͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ΈΗ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ;͍· ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
ͨͦ ͊͊͘͟͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͍ͦͤͦ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊Φ 
 

1. ˴͙͔͊͟ ͔΅͔ ͍͔ͫͭΎ΅͙͔ͫΎ ͍͙͒· ;͔͙͎͙ͤͫͭͦͤͦ͡ͻ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤΚ όм ͋͊͡͡ύ 
 

2. ˻͙ͨ΄͙͔ͭ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͭΎ΅͙ͻͫΎ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΚ όм ͋͊͡͡ύ 
 

3. ˴͊͟ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔ͫͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤΚ όм ͋͊͡͡ύ 
 

4. ˽͔͙͔ͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔ͫͪͻΎ͎ͪͦͦ͟ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͗ͯͦ͟ ͙͘ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟Σ ͍͔ͫͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͚͔ͦ͋ͦͫͤͯͭΦ όп ͋͊͊͡͡ύ 
 

5. ˽ͦ;͔ͣͯ ͙͙ͫͣ͋ͦ͘ ͫ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͗ͯ͊ͣ͟ ͙͘ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟Κ όп ͋͊͊͡͡ύ 
 
ˤ͔͎ͫͦ ς 11 ͋ ͍͊ͦ͡͡ 


