
 
 

 
http://enanos.nanometer.ru 

 

͙͙̆ͣΎ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 10 ς мм ͊ͫͫͦ͟͡ ͍(ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ Ήͭ͊ͨ) 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͒͊; ͙10. ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͊ͨ-͍͔͙͙ͦͤͪͫ͟ 

 
1. Z, M ͙ L ς Ήͭͦ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͙ͦͫ͒͟· ̏2O3. ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͺ͊ͭ͟·Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͨ͊ͪͯ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡-͙͊ͤͭ͊ͤͦ͒ͦ͡:͍ Z ς Yb, M ς 
Tm. ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ̆ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͚ͤ͊ͭͪΣ ͺͭͦͪ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡ LΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͙ͦͫ͒͟ L2O3. ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͺ͔ͭͦͪͦͣͭ͊͊ͭ͡͡ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ п ͙͙͡ с ͍͊ͭͦͣͦ ͺͭͦͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͺͦͪͣͯͯ͡ NaLF4 ͙͙͡ Na3LF6. 
˾͊ͫ;͔ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͭͦͣͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ L ͍ͪ͊ͤ͊ уфΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͙ͭͭͪΌΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͺͦͪͣͯ͡· ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͍͔͎ͪͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤͭΦ 

X ς NaYF4 

L ς Y 

2. ̏ͭͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ X ͍ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡Φ ˽͙ͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͪͦͫͭ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͙͘-͊͘ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍Ύ͙ͦͫͭ͘͟. 

3. ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦ ͍ͦ ͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͦͪ͊ͣ͊͟͟͟͡. 

4. ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͔͍͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫͦͣ͡ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔͙ͪͣͤ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ ˹ͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͨ͊ͤ͡͡ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͺ͙ͭͦͪ͒·Σ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͺ͍ͭͦͪͦͦ͒ͦͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 


