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͙͙̆ͣΎ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 10 ς мм ͊ͫͫͦ͟͡ ͍(ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ Ήͭ͊ͨ) 
˭͊͒͊;͊ 5. ˿ ͍Ύ͘Έ ͫ ͦͦͭͦͣ͘͡ 

 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ  s ͙ͨͪ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍͔͙ͨ͊ͤ͡͡Ύ от-пнϲ˿Φ ˿͙͎͙͔͗͊ͤ 1,900 ͎ ͫͦ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ  s
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͭͪͻ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦ͒·Φ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 2,554  ͡ όͤΦͯΦύ. ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͔͙ͦͪͤΎ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͦ͋ͫͼ͍͔͙ͭͭΈ 10,0 ͣ͡ ͙͎ͫͦͦ͟͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙͊͒ ͻͪͦͣ͊ͭ͊ ͙͊͟͡Ύ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ K2Cr2O7 
0,507 M. ˽ͪͦ΄͔͒΄͙͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͙͒ ͻͪͦͣ͊ͭͦͣ ͙͊͟͡Ύ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͪͦͨͯͫͭ͡ 
;͔͔ͪ͘ ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΦ ˸͊ͫͫ͊ ͍·͔͙͍͒͡΄͔͎ͦͫΎ ͦͫ͊͒͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 9,12 ͎ Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͫͦ͋ͦͣͯ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ  s͙͔͔ͣͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͍ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͻ͙͙͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ͤͦͻ͙͙͙ͣ ͊͟͟ ͎͔͊ͤͭΣ 
͙ͣͦ͒ͅ ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ͙ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ. ́͊͟, ͒͡ Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͤͦ͟͡ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͊Όͭ ͍ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ  s ͍ Ή͙͍ͭͦͦͣ͡ 
͙͔ͫͨͪͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ Ή͙͍ͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ  

˨͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͦͦͭ͊͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ  s͙  ͍͒ ͊ ͔͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙͔ͦͣͪ͊͘.  

1. ˹͍͙͔͊ͦͭ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ s Φ ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ ͔͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯͯ͡Φ όо ͋͊͊͡͡ύ 

2. ˹͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ όо ͋͊͊͡͡ύ 

3. ˽͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͺͦͪͣͯ͡· ͍͒ͯͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙͔ͦͣͪͦ͘ ͍͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ A, ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ όм ͋͊͡͡ύ 

4. ˴͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ  s͙ ͔͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͙͔ͦͣͪ͘· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ 
ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͦͦͭ͊͘͡Κ όм ͋͊͡͡ύ 

ˤ͔͎ͫͦ ς 8 ͋ ͊ͦ͡͡ ͍

 


