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ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 10 ς мм ͊ͫͫͦ͟͡ ͍(ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ Ήͭ͊ͨ) 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͙10. ̂  ͤ͊ͫ ͙ͭͪͦͻ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ͋΅͔͔ 

 
1. ˣ͙ͦ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͼ͙ΎΥ ͔ͣ͒ͯ͊͘Σ ͍͔ͫͭ͡Ύ;ͦ͟Σ ͍͔ͫͭΎ΅͙͔ͫΎ ͎͙ͪ͋·. όн ͋͊͊͡͡ύ 

2. ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͦͪ͊ͫ͊͟͟Υ ͔͍ͨͪ͊ͣͯͭͪͦ͊͡Ύ ͙͙ͣ͒ΎΣ ͚ͪ͊ͫ͊͟Ύ ͙ͨͭͼ͊Σ ͔͋͡·͚ ͔͚ͫ͊ͪ͊͋͟. 
(2 ͋ ͊͊͡͡ύ 

3. ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͦͭͦͫ͊͡Υ ͎͔ͦͤ͟͟Σ ͔ͫͤͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟Σ ͪͦ͊͘. όн ͋͊͊͡͡ύ 

4. ˮ͔ͣΌͭ ͙͙ͫͣ͋ͦ͘ ͫ ͍ͦ͒ͦͪͦͫ͡Ύ͙ͣΥ ͙͡΄͚͙͊ͤ͟Σ ͔͗ͭͦͨ͡Ύ͙ͭͤͫͭ͊Ύ ͙͊ͣ͋ͫͭͦͣ͊Σ ͔͙͍͔ͤ͡ͼ. 
(2 ͋ ͊͊͡͡ύ 

˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͔ͦͭͭ· ͔ͤ ͍͔ͪͤ·Υ 

˴ͦͪ͊͡͡ ς ͅ ͔ͯͦͪͫ͡ͼ͔ͤͼ͙ΎΦ 

͙́ͻͦͻͦ͒͊͟ ς ͤ ͔ͭ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Φ 

˿͍͔ͭΎ΅͙͚ͫΎ ͊͟͡Έͣ͊ͪ ς ͘ ͎͊͊ͭ͡·͍͔͊ͭ ͨͦ͒ ͦ͗ͯ͟ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ ˿͙͙ͣ͋ͦ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͋ͦ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͼ͙ΎΦ 

͙̂͒͡Έ΅͙͟ ς ͗ ͙͍͔ͭ ͍ ͙͙͔ͫͣ͋ͦ͘ ͫͦ ͍͔ͫͭΎ΅͙͙ͣͫΎ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣΦ ˹͔ ͙͋ͦ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͼ͙ΎΦ 

ˣ͔͡·͚ ͔͍͔ͣ͒͒Έ ς ͙-͊͘͘ ͚ͨͦͦ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͦͦͫ͊͡Σ ͍ ͔ͤͣ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Φ ˹͔ 
͙͙ͫͣ͋ͦ͘Φ 

͔͔̆͊ͣͦͤ͡ ς ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͭ͊͡ ͔ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͦ͗͟Σ ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͎͔͍ͨͣͤͭͦ ς 
ͻͪͦͣ͊ͭͦͺ͍ͦͪͦΦ 

E.coli ς ͒͡ Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͙͗ͯͭ͊͟ ͯ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͔ͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ;͔ͤ·͔ 
͍͙ͤ͊͊͘͡ ζͨͪͦͭͦͤͤ·ͣ ͣͦͭͦͪͦͣη ό͙͎ͤͦ͒͊ ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͣ ͣͦͭͦͪͦͣηύΣ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͻ͍ͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ 

˾͚͙͔͊ͫ͟ ͙ͨͭͼ· ς ͔ͨͪͦ ͙ͨͭͼ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͙͎͔͍ͨͣͤͭͦΣ ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͫͭͦͨ͟Σ ͤͦ 
͙ ͨͦͪ͟·ͭͦ ζ͒·͙ͪ͊ͣ͟η ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͔͔ͦͨͪͤΈ͔ ͙ͨͭͼ ͔ͤ ͔͔ͭͯͫͤͭ͟ ͫ 
͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͦͪ͊ͫͯ͟͟Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͎͔͍ͨͣͤͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤͭΦ  

ˣ͊͋ͦ;͊͟ ς ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͟ ͍͒ͯͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ς ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͙ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭͦͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ;͔΄͔ͯ͟ ͤ͊ ͪ͟·͡ΈΎͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΌΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Φ 

 


