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͙͙̆ͣΎ ͒ ͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т ς мм ͊ͫͫ͊͟͡ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˭͊͒͊;͊ 5. ˹ ͙͊ͤͦ͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ 

 
˥͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·͚ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
͔͎͙͙͍͙͒͒ͪͪͦ͊ͤΎ Ήͭ͊ͤ͊Φ  

˴͊ ͙ͭ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ͦͫ͒͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍͒͊ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ 
͔͔ͫͭͨͤΎͻ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ Ҍр ͙ Ҍс ό˸м ͙ ˸нΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ ˻͋͊ ͔ͣͭ͊͡͡ ͊ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˸м ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍͙ͫͦͣ ͎͍͙ͭͯͦͨ͊ͣ͟͡ ͙͊ͪ͋͒ͦͣ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
́ˤ̏˶Σ ͔͎ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό ͭ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔ͣͦͤͭΦ ˸н 
͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͎ͤͦ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͊ͣͨ͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎΦ 

˿͙͔ͤͭ͘ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͙ͦͫ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͎ͦ͋͗ͦͣ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙͙͒ͪͦ͊͘͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ 
͙ͨͪ ͙͍͙͙ͫ͊ͤ͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͦ͡Ύ͙͎ͤͦͫͦͦ͟͡ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ˹ώM1Cl6ϐ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ˸м ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ς 4.спр ͎ ͍ млл ͣ͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ύ ͙ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ όNH4)6(M2)7O24 ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͙ͫͦ͡ 124.69 ͎κ͡Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ;͙͎ͫͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙͚ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙ͫ͊ͤ͡Ύ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͔͋͡·͚ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ул ̄ ˿ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͎͙͙͒ͪͦ͊͘͡ ͙ ͔͔͒͊͡ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈΦ 

˽͙ͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ Ήͭ͊ͤ͊ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡ ͫ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ;͙͊ͫͭͼ млл ͤͣ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ;͙͊ͫͭͼ н ͣͣ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͔͙ͤͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͫ 0 10 20 40 60 

˽͊ͪͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
Ήͭ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͭͦͪ͟Σ 10ς5 ͊ ͭͣ 

2.0 1.6 1.3  0.80  0.55  

 
1. ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡Φ ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ 
͔ͣͭͦ͒ ͔͎ͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘Φ (6 ͋ ͍͊ͦ͡͡ύ 

2. ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͙͍͙͒͒ͪͪͦ͊ͤΎ Ήͭ͊ͤ͊. (2 ͋ ͊͡͡)͊ 

3. ˤ ͙͊͟͟ͻ ͔΅͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡Κ 
˽͙͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͫ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ (н ͋͊͊͡͡) 

ˤ͔͎ͫͦ ς 10 ͋ ͍͊ͦ͡͡ 

http://enanos.nanometer.ru/

