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˴ͦͤͯͪͫ͟ ͭΈΌ͍ͭͦͪͦ ό͊ͦ͘;ͤ·͚ ͭͯͪύ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ 

 
˥͍͔͊ͤͦ͡ 
 
ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΣ ͭΈΌͭͦͪΣ ͙ͯͪͪͯ͟Ό΅͙͚ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡ΈΦ ́ΈΌͭͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͍ ͍·͔͋ͦͪ 
͔ͭͣ· ͙ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͣ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͍ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ 
͙͔ͨͦͫ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˣ·ͭΈ ͭΈΌͭͦͪͦͣ ς ͤ͊͘;͙ͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ 
͍͙͙ͫͨͦ͒͗ͤͦͣ͟Σ ͍ͭͦͪͼͦͣ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙͔͚͒Φ ˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͭΈ͍ͭͦͪͦ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊΄͔͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ 
΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͣͤΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͚͙ͤ͊ͭ Ή͙ͭͻ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͙ͻ 
͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣΣ ͍͒ͦͻ͍͙ͤͦͭΈ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͻ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΦ  
 
˴ͦͤͯͪͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢ͍͚ͭͦͤͦͣͤͦ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ζ͔͔̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪη ͙ ͔ͨͪͦͭͦ͟  ͣζ˿͔ͭͣͺͦͪ͒η όŜb!bhΣ ̅ͦͤ͒ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͎ͪͯͨͨ͊ ˾˻˿˹ˢ˹˻ύΦ  
 
˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͚ͫ͊ͭ ˻͙͙ͣͨ͊͒͡· όhttp://enanos.nanometer.ruύ ͍ ͍͙͔͒ 
ͺ͚͊͊͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ pdf. 
 
˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Υ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͍·ͫ΄͔͚ ́ ͦ͟͡·  
͙́ͨ ͯ;͙͊ͫͭΎΥ ͘ ͊ͦ;ͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪΣ ͦ;͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ 
˹͊;͊ͦ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Υ ло ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмф ͎Φ 
˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Υ нп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎Φ 

 
˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟Υ 
 

1. ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͦͨ·ͭ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς мл ͍͋͊ͦ͡͡Φ 

2. ˹͙͊͡;͙͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͦ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͪ͊͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡-
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ˿ ͔ͭͣͺͦͪ͒ (https://stemford.org/contest?id=6410690722451354516) ς нл ͍͋͊ͦ͡͡Φ 

3. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 
ζ˥͔͙ͤ͊͡Έͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡η ς ͒ ͦ нл ͍͋͊ͦ͡͡Φ 

 
ˤ͔͎ͫͦ ς 50 ͋ ͍͊ͦ͡͡ 
 
 
 

http://enanos.nanometer.ru/
https://stemford.org/contest?id=6410690722451354516

