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˴ͦͤͯͪͫ͟ ͪ ͊͋ͦͭ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ζ˽ͪͦͫͭͦ ͦ ͫͦ͗ͤͦͣ͡η  
˹͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͙͔ͨͪͪ͊͘ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ˨͔͙͍ͣ͒ͦ ͊̑ ͪΎ͙ 
ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͊(͟ΦͺΦ-ͣΦͤΦΣ ͤΦͫΦΣ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͺ͙͙͙͘͟, 
͎Φ ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ). 

 
˹͍ͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˨Φˮ. ˸ ͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡1 

 
ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
 
ˤ 1871 ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͻ͙͙ͣͦͣ͟ ˨. .ˮ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͡·ͣ ͋·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟, ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͫͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͎͊ͭͦͣͤͦͦ ͍͔ͫ͊ ͙, ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡, ͊ͪ͘Ύ͒͊ 
Ύ͒ͪ͊. ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͔ͫͣ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͫͦ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡, ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͦͣͪ, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͙͡;͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊. 
˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟ ͔͊ͣ͘;͔͔͊ͭͤ͡ ͔ͭͣ, ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ 
͍ͤͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ. ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· 
͙͔ͭ͊͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͊͟͟ ͙͚ͪ͊͒, ͎͙͚͊͡͡, ͙͚ͫ͊ͤ͒͟, ͎͔͙͚ͪͣ͊ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ. ˽͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ. ́͊͟, ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ 2016 ͎ͦ͒͊ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͫͦΌ͘ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍ͤͦ·ͻ 
͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 113, 115, 117 ͙  118. ˤ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͘ ͊ͪΎ͒ Ύ͒ͪ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 92 (ͨ ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯͪ͊ͤ), ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·, ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 118-͎ͦͦ, ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟. 
˿͙͔ͤͭ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͤ͊ͫ ͟ 
͍͔ͦͭͭͯ ͤ ͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͙͎ͤͭͪͯΌ΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ: ͎ ͔͒ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͻ ͍͔͎ͫͦ? ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͔΅͖ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 60-ͻ ͎͎. ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘ ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͍͔ͫͪͻͭΎ͖͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ 
͊ͭͦͣͤ·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͦͭ 110 ͒ͦ 126, ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͙͗ͤ͘.  ʕ
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ήͭ͊ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ, ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ  
Ή͡ ͔͔͍ͣͤͭͦ. 
 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
 
˸͙͍ͪͦ·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ 
Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙ͣ. ˥ . .˹ ͖͍̅ͪͦ͊͡ ˻͋Ά͔͙͔͎͒ͤͤͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ (˻ˮ̒ˮ, 
˨ͯ͋ͤ͊). ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ ͍ ;͔ͫͭΈ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ Ή͚ͭͦ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡, ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ͙̑ͪΎ ͍͙̇ͦ͊ͦ͟͡;͊ ˻͎͔͊ͤͫΎͤ͊, 118-͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡. ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ, ;ͭͦ 
͎͔ͦ͊ͤͫͫͦͤ ͫͭ͊͡ ͍ͭͦͪ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡, ͙͙͔ͨͪ͗ͤͤͤͦ͘ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ;͔ͫͭΈ 
ͯ;͔͎ͤͦͦ. 
 

                                                 
1
 ˹ ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚: 

1. Eichler R. et al. Chemical characterization of element 112. Nature, 2007, 447 (7140), 72 ς 75. 
2. Oganessian Yu.Ts., Dmitriev S.N. Synthesis and study of properties of superheavy atoms. Factory of 

Superheavy Elements. Russ. Chem. Rev., 2016, 85, 901. 
3. Rusakov A.A., Demidov Yu.A., Zaitsevskii A. Estimating the adsorption energy of element 113 on a gold 

surface. Cent. Eur. J. Phys., 2013, 11 (11), 1537 ς 1540.  
4. Demidov Yu., Zaitsevskii A., Eichler R. First principles based modeling of the adsorption of atoms of element 

120 on a gold surface. Phys. Chem. Chem. Phys., 2014, 16 (6), 2268 ς 2270. 
5. Demidov Yu., Zaitsevskii A. A comparative study of molecular hydroxides of element 113 (I) and its possible 

analogs: Ab initio electronic structure calculations. Chem. Phys. Lett., 2015, 638, 21 ς 24. 
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˩͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͊ͭͦͣ· ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͙͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ͟ Ύ͙͒ͪ͊ͣ-
ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣ (͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ύ͒ͪ͊ ͊͟͡Έͼ͙Ύ, 48Ca) ͙ͣ΄͔͔͚ͤ, 
ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͘ ͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ Ύ͒ͪ͊-ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͫ Ύ͒ͪͦͣ ͊ͭͦͣ͊ 
͙ͣ΄͔͙ͤ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡. ́ ͔͊ͦ͟ ͙ͫ͡Ύ͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟, ͘ ͊ ͔͔ͤ͒͡Ό 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊ͭͦͣͦ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˨. .ˮ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ. ˹ ͯ͗ͤͦ, ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͋·͡ ͍͙͍͔͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͙͡ 
ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͋·͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚, 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟. ́͊͟, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͙͔ͫͤͭͯ͘ 114 Ή͔͔ͣͤͭ͊͡, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͙͚̅ͪͦ͡ (Fl) 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͼ͔͡·ͻ 6 ͔ͭ͡. ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͍ 
ͨͦͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͔͋͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ. ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟, ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡,  
ͣͦ ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͎ͦ ͊ͭͦͣ͊. ˤ͔͚͊͗ͤ΄͔͚ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͔ͭͪͣͦͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙Ύ. ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͔͙ͫͪΌ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ 
͍͊ͭͦͣͦ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͊͒ͫͦͪ͋ͤͭ͊, ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͦͭ͊͘͡. ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ;ͭͦ-ͭ ͚͙ͦͤ͊ͭ, ͤͯ͗ͤͦ ͻͦͭΎ ͋· ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ, ͎͔͒ ͙ͫ͊ͭ͟Έ. ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;͚ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ 
͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. ˹ͦ 
ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ. ˮ ͍ͦͭ ͭͯͭ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ 
͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͨͪͣ· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ·. ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͙ ͣͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͒ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͍͊ͭͦͣͦ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͦͦͭ͊͘͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ Ή͙ͭͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ͭͪͣͦͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟. 
 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
 
ˤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͍͚͊ͤͭͦͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͺ͙͙͙͘͟ ˹ˮ̇ 
ζ˴ ͯͪ;͍͙͚͊ͭͦͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭη ͨͦ ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͒. .ͅ- .ͣ .ͤ .s .ʕ ͙͍́ͭͦ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͣͭͦ͒ ͔ͪ͡Ύ͙͍͙͙ͭͫͭͫ͟ͻ ͔͍͔ͨͫ͒ͦͨͪͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
ͭΎ͔͗͡·ͻ ͙ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡, ͦ ͭͯ͒͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙ͻ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 
͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊. ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊ͣͤ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
;͙ͫ͊͡ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ͻ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͊ͭͦͣ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔ͨͦͣ͡ ҍ 
͔͍͔ͨͫ͒ͦͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡. ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡·,  
ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘, ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͤ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ. ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͙ͫ͡Έͤͦ Ή͙ͪ͊ͤͪͯ͟Όͭ ͊ͪ͘Ύ͒ Ύ͒ͪ͊, ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ζͣ ͔͔͒ͤͤ͡·͔η ͍͔ͤ΄͙͔ͤ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ, ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͙ͣ 
͔ͪ͡Ύ͙͍͙͙ͭͫͭͫ͟ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟. ˾͔͡Ύ͙͍͙ͭͣ͘ ͙͘ ͊͒͊͘;͙ ͔ͤ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ, ͔͎ͦ ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͍͔ͨͫ͒ͦͨͦͭͤͼ͙͊͊͡. ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͪͦͣͯ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 
;͙ͫ͊͡ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ Ύ͍ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡, ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͔ͪ͡Ύ͙͍͙͙ͭͫͭͫ͟ͻ ͔͍͔ͨͫ͒ͦͨͪͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ, ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊͒ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͊ͭͦͣ͊ 
͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͦͭ͊͘͡. ˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡ 
(͙͚͋͗͊͡΄͙ ͻ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͊͒ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͍͊ͭͦͣͦ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡), ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊ͭͦͣ· ͦͦͭ͊͘͡ ͔͙͔͒͊͟͡ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ 


